GGB DU®com DU-B™

Solucoes de Mancais Autolubrificantes Metal Polimero

The Global Leader ‘ , GGB

in High Performance Bearing Solutions BEARING TECHNOLOGY

an EnPro Industries company



1 Introdugao

2 Caracteristicas

A competicao crescente exige man-
cais cada vez mais confiaveis e
livres de manutencao.

Os mancais DU e DUB sao utiliza-
dos num grande nimero de aplica-
coes, em automéveis e naindustria.

Este manual contém informacoes
sobre toda a linha padronizada de
DU e DUB, disponivel em nosso
estoque.

Estamos a sua disposicdo para
ajudar a resolver os seus problemas
de projeto de mancais.

2.1 Estrutura do DU

DU é composto de trés camadas:

um suporte de aco, uma camada
intermediaria porosa de bronze sin-
terizado impregnada e recoberta
por uma camada deslizante de
PTFE e chumbo.

DUB tem um suporte de bronze.

Nossos servicos abrangem:

® selecao dotipo de mancal

® dimensionamento e projeto do
mancal de acordo com 0s seus
requisitos

® montagem

® estimativa da vida util

v aproveite a nossa experiéncia de
mais de 60 anos com mancais
autolubrificantes

v'conte com as tecnologias mais
modernas de materiais, testadas

em bancos de prova de Ultima
geracao

v’ exija qualidade, certificada confor-
me alSO 9001 e ISO/TS 16949.

2.2 Caracteristicas e vantagens

® DU permite uma operacao livre de manutencao

® em termos de atrito e desgaste o desempenho € bom numa grande faixa
de operacao (carga, velocidade e temperatura)

® DU também pode ser utilizado em mancais com lubrificagao

® desgaste reduzido

® 6timo deslizamento: o efeito "stick-slip” & desprezivel (coeficiente de atri-
to estatico praticamente igual ao dinamico)

® baixo coeficiente de atrito para cargas elevadas

® resistente a solventes

® ndo absorve agua e, portanto, ndo aumenta de volume

® condutor elétrico, evitando-se, portanto, os efeitos eletrostaticos

® relativamente insensivel contra poeira (boa capacidade de acomodar

as particulas)

® economiade espaco e peso, em funcao da parede fina

® N30 requer usinagem posterior




Caracteristica

Carga estatica maxima p

Carga dinamica maxima p

Velocidade max. de deslizamento U - a seco

Valor max. de pU, aseco - operagao continua
- operagao intermitente

Temperatura

Coeficiente de atrito f - aseco

Rugosidade sup. do contramaterial (eixo),
retificado Ra

Dureza do contramaterial

2.3 Aplicacoes

DU:

Automoveis: amortecedores, do-
bradicas, servodirecao, embrea-
gens, garfos de caixas de cambio,
buchas da suspensao, colunas de
direcao, freios, sistemas ABS, bom-
bas injetoras de 6leo Diesel e gaso-
lina, mancais de pedais, engates pa-
ra reboques, articulacoes do capo e
datampado porta-malas etc.

Industria: equipamento de eleva-
cao, bombas e motores hidraulicos,
cilindros pneumaticos, equipamen-
to médico, maquinas texteis e agri-
colas, equipamento cientifico, estu-
fas, moveis para escritorio etc.

2.4 Formas disponiveis

Pecas padronizadas

DU DUB Unidade
250 140 N/mm2
140 N/mm2

25 m/s
1,8 W/mm2
3,5 W/mm2

-200 a +280 °C

0,02 - 0,25 -
<0,4 um
possivel com e sem témpera HB

DUB:

As mesmas dos mancais DU, porém
para maior resisténcia a corrosao.

Exemplos: equipamentos hidrome-
canicos e outros que operam em
contato com a agua, tais como cor-
rentes de comportas, guinchos de
navios, limpadores de para-brisa
etc.

DU e DUB podem ser utilizados pa-
ra todos os tipos de movimento, a
saber:

® Movimentos rotativos
® Movimentos oscilatorios

® movimentos axiais e lineares

Pecas especiais




2.5 Mecanismo do deslizamento a seco

Um filme fino de PTFE, mecanica-
mente aderente, é transferido a
superficie do contramaterial e se

2.6 Coeficiente de atrito

conserva durante toda a vida Util do
mancal. O desgaste radial no fim da
vida util é da ordem de 0,06 mm.

O coeficiente de atrito f e portanto, as caracteristicas de deslizamento do
DU dependem principalmente dos seguintes fatores:
® carga especifica p [N/mm2] e velocidade de deslizamento U [m/s]

® rugosidade do contramaterial Ra [um] ® temperatura T [°C].
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Os valores reais de f podem apre-
sentar variacoes de até + 20 %, de-
pendendo das condicoes de opera-
cao.

Na pratica o coeficiente de atrito
depende de muitos fatores. Para
cargas elevadas, por exemplo, é
baixo, o que representa um aspecto
muito favoravel. Durante o amacia-
mento o coeficiente de atrito pode
atingir valores até 50 % mais eleva-
dos e pode também aumentar a
temperaturas muito baixas e sob
vacuo.

2.7 Lubrificacao

DU foi desenvolvido para operar a
seco. No entanto, pode ser utilizado
também em aplicacdes lubrificadas,
com excelentes resultados. A vida
util pode aumentar consideravel-
mente, mesmo com fluidos sem
propriedades lubrificantes normais,
como a agua por exemplo, seja
através da dissipacao de calor ou da
formacao de um filme lubrificante.

Os mancais DU podem ser lubrifi-

O efeito "stick-slip” é desprezivel, ou
seja, no caso de paradas e partidas
frequentes, por exemplo, o coefi-
ciente de atrito estatico é pratica-
mente igual ao coeficiente dinami-
co. Depois de paradas prolongadas
(horas ou dias) o coeficiente estati-
co durante o primeiro movimento
pode ser 1,5 a 3 vezes maior - princi-
palmente no final do periodo de
amaciamento.

No caso de aplicagbes criticas &
recomendavel fazer testes com um
protétipo.

cados por meio de qualquer fluido,
que nao ataque o material do man-
cal quimicamente. Se houver algu-
ma dulvida quanto a compatibili-
dade do fluido, solicitamos que nos
consultem.

E recomendavel optar por lubrifica-
cao regular ou operacdo a seco,
evitando-se uma operacao alterna-
da, que pode diminuir a vida Gtil do
mancal.




As buchas DU sao prensadas com
uma interferéncia entre o diametro
externo da bucha e o diametro in-
terno do alojamento. O alinhamento

devera ser < 0,02 mm, referido a lar-
gura para mancais radiais e ao dia-
metro para mancais axiais.

3.1 Contramaterial e vedacao

A dureza do contramaterial (eixo)
nao tem influéncia sobre a vida Util
para a operacao a seco. Por isso
frequentemente sao utilizados ma-
teriais sem témpera. A composicao
do material, no entanto, tem influén-
ciasobre avida util.

Os mancais DU e DUB permitem a

entrada de uma certa quantidade de
particulas contaminantes, sem pre-
juizo para a performance. No entan-
to, se houver a possibilidade da en-
trada de particulas altamente abrasi-
vas, é recomendavel que o mancal
seja dotado de uma vedacao ade-
quada.

3.2 Usinagem e tratamento superficial

Normalmente os mancais DU e
DUB nao requerem usinagem pos-
terior.

Caso excepcionalmente seja neces-
sario usinar um mancal apés a mon-
tagem, solicitamos que nos consul-
tem sobre os respectivos cuidados.

A superficie externa do suporte de
aco é revestida com uma camada
de estanho de 2-3 um de espes-
sura. Se houver um risco acentuado
de corrosao o suporte podera rece-
ber um tratamento superficial adi-
cional ou poderado ser utilizados
mancais DUB.

3.3 Projeto de um mancal DU

O mancal pode ser dimensionado

de duas maneiras:

- verificar a vida util a partir de um
determinado tamanho

- determinar o tamanho a partir de
uma determinada vida Gtil.

O tamanho e a vida util dependem

principalmente dos seguintes fato-

res:

® carga especifica maxima admis-
sivel Pjim

o fator pU

® composicao e rugosidade do con-
tramaterial

® temperatura

® outros (diametro, lubrificagao, su-
jeira, pressao nas bordas, usina-
gem posterior etc)

E muito dificil levar em considera-
cao todos estes fatores, principal-
mente os ultimos. Por isso sao uti-
lizados fatores de correcao. Em
alguns casos é recomendavel
efetuar ensaios para comprovar os
célculos.

3 Montagem




4 Dimensodes

Buchas DU / DUB*

Chanfro interno e externo
Ss Cs Ci

0,75 05+*03 -0,1até-0,4
10 06=04 -0,1até-05
15 06+04 -0,1até-0,7

B+0,25<80 mm —»| Fenda
+0,5 >80 mm

Sal-—

Di— =

L
B o
i 20 12=04 -01até-07
— 25 16=08 -02até-1,0
Detalhe Z Z
Dimensoes Tole- Largura B (mm) Dimensdes Tole- Largura B (mm)
(mm) rancia (mm) rancia
Qint. @ext. Aloj. Codigo Q@int. @ext. Aloj. Cédigo
Di Do eixo Di Do eixo
> ] 5 B 20 25 30 40 50 55 60
: 0203 DU 0205 DU 5520 DU 5525 DU 5530 DU 5540 DU 5550 DU 5555 DU 5560 DU
3 45 H8 3 5 6 B . 20 30 40 50 60 70
S ' he 0303DU 0305DU |0306 DU 6020 DU 6030 DU | 6040 DU 6050 DU 6060 DU |6070 DU
 Tae 3 4 6 10 s 70 HL| 30 50 70
: 0403 DU |0404 DU 0406 DU 0410 DU 7 6530 DU 6550 DU |6570 DU
1 5 8 10 | 40 50 70
0505DU 0508 DU | 0510 DU 7040 DU | 7050 DU | 7070 DU
| 4 6 8 10 T 60 80
0604 DU 0606 DU 0608 DU 0610 DU 7560 DU | 7580 DU
e 5 10 | 40 60 80 100
0705DU 0710 DU 8040 DU 8060 DU 8080 DU 80100 DU
G 6 8 10 12 o 30 60 100
0806 DU 0808 DU 0810 DU 0812 DU 8530 DU 8560 DU 85100 DU
T 8 10 12 15 20 e 60 100
1008 DU | 1010DU 1012 DU | 1015DU 1020 DU 9060 DU 90100 DU
o 8 10 12 15 20 25 o 60 100
1208 DU 1210DU 1212DU 1215DU 1220 DU 1225 DU 9560 DU 95100 DU
10 20 50 60 115
N 15 1310 DU 1320 DU ey 105 10050 DU 10060 DU 100115DU
B 5 10 12 15 20 25 = I 60 115
1405DU | 1410DU 1412 DU | 1415DU 1420 DU 1425 DU 10560 DU 105115DU
| 10 12 15 20 25 B 60 115
1510 DU 1512 DU  1515DU 1520 DU | 1525 DU 11060 DU 110115DU
10 12 15 20 25 50 70
el 18 1610DU 1612DU | 1615DU 1620 DU 1625 DU =y 120 11550 DU 11570 DU
20 50 60 100
17 1720 DU 120 125 12050 DU 12060 DU 120100DU
HZ | 10 15 20 25 100
18 20 ' % 4810DU 1815DU 1820 DU 1825 DU 1257 130 125100DU
10 15 20 25 30 HZ 60 100
200 = 2010 DU |2015DU 2020 DU 2025 DU | 2030 DU 180 135 | g 13060 DU 130100DU
15 20 25 30 60 80
2 2 2215 DU 2220 DU 2225DU 2230 DU g 140 13560 DU 13580 DU
15 20 25 30 60 100
4 & 2415DU 2420 DU 2425DU 2430 DU 1) 14060 DU 140100DU
B 15 20 25 30 50 I 60 80 100
2515DU 2520 DU |2525 DU 2530 DU 2550 DU 15060 DU 15080 DU 150100DU
15 20 25 30 80 100
8 32 2815DU 2820 DU 2825 DU 2830 DU e 165 16080 DU 160100DU
10 15 20 25 30 40 100
e 3010DU 3015 DU 3020 DU 3025 DU 3030 DU 3040 DU | 15 180100DU
20 30 40 100
b 6 3220 DU 3230 DU 3240 DU | 2% 200100DU
20 30 35 40 50 100
B > 3520 DU 3530 DU 3535 DU 3540 DU 3550 DU b 2'° 210100DU
20 100
S A 3720 DU el > 220100DU
20 30 40 50 100
a4 4020 DU 14030 DU 4040 DU |4050 DU 2= 250100DU
20 30 40 45 50 100
e 4520 DU (4530 DU 4540 DU 4545 DU 4550 DU by =% 300100DU
B s 20 30 40 50 60
5020 DU 5030 DU 5040 DU 5050 DU |5060 DU
*Nos campos cor de bronze: DU e DU-B. Nos demais somente DU. Ex: 0203 DU-B (cédigo de uma bucha DU-B)
D; 2 3-4 5-18 20-25 28-40 45-75 80-115  120-300
-0,005 +0,0 +0,005 +0,005 , . +0,005 +0,005 -0,010 -0,035
Espessura 83 0.75 905 0.75 _gigoo 10 0020 15-0025 20-.0030 25-0040 25-0060 25 -0085
Dimensées (mm) Dimensdes (mm)
Compr.  Largura Largura Espessura  Codigo Compr. Largura Largura Espessura Codigo
L w atil Wy Ss L W Gtil Wy, =
159 150 0724  $07150 DU 500 9% 85 072 S 07085DU-B
218 215 097  $10200DU L 099 10180 DU-B
=
149  S15240DU 1,50 S 15180 DU-B
500 500 193 180
1,98  S20240DU 1,98 20180 DU-B
254 245
248  S25240DU 248  S25180 DU-B
L .
304  S30240DU So=0E |




Buchas com flange DU / DUB*

Dimensdes Tolerancia de
(mm) montagem
@int. @ ext. Flange Aloj. Espessura
D; Do Dy eixo S3 Si
4
8 4 7T He 4001 075 BBO304DU
6 274.001 +0050 4
& G5 e BB0404DU
5
e ’ B BB0505DU
4
N ¢ BB0604DU
55
i ° BB0806DU
H7 +0,006 1,0 7
10 12 18 5 1075020 +0050 BB1007DU
7
i " B BB 1207 DU
12
i ¢ e BB1412DU
9
=N " BB 1509DU

*Nos campos cor de bronze: DU e DUB. Nos demais somente DU. Ex: BB 0608 DU-B (codigo de uma bucha com flange DU-B)

Anéis de encosto DU

Anéis de encosto com flange DU

Informacoes sobre produtos

A GGB assegura, que os produtos aqui descritos nao
tém defeitos de material ou de fabricacao. Os
detalhes descritos neste documento tém a finalidade
de dar subsidios para determinar a adequacao do
material para a aplicagao desejada. Foram desen-
volvidos através de nossas proprias pesquisas, bem
como de publicagdes disponiveis no mercado. Nao
representam nenhuma garantia das propriedades.

Se nao for expressamente acordado por escrito, a
GGB nédo da nenhuma garantia, que estes produtos

©2007 GGB. All rights reserved.

sejam adequados para alguma aplicagao particular,
ou para quaisquer condigoes especificas de opera-
cao. A GGB nao assume nenhuma responsabilidade
por perdas, danos ou custos, quaisquer que sejam,
que possam decorrer direta ou indiretamente da
utilizacao se seus produtos.

Todos os negocios feitos com a GGB estao sujeitos
as suas condicoes de venda e fornecimento, que fa-
zem parte das propostas e das listas de precos, das

DU® and DU®B are trademarks of GGB.
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Detalhe Z —|Sjl—
Largura B (mm) Dimensoes Tolerancia de Largura B (mm)
(mm) montagem
Cadigo @int. @ ext. Flange Aloj. Espessura Cédigo
D; Do Dy eixo S3 Sp
12 17
i ¢ N 10 0005 10 BB1612DU BB1617DU
1 20 | 2 ™ -0,020 +0,050 12 17 22
8 BB1812DU BB1817DU BB 1822DU
11,5 16,5 21,5
= 15 +o00s 15 BB20i2DU BB2017DU BB2032DU
8 o5 28 | a5 = -0025 =0100 11,5 16,5 21,5
BB 0608 DU H7 BB2512DU BB2517 DU BB2522DU
7.3 250 30 34 42 16 26
BB0808DU BB0810DU BB3016DU BB3026 DU
9 12 17 35 39 47 50 +0.005 2,0 16 26
BB1009DU BB1012DU BB 1017 DU '~ -0,080 +0,100 BB3516DU BB3526 DU
9 12 17 40 44 53 16 26
BB1209DU BB1212DU BB 1217 DU BB4016DU BB4026 DU
17 +0,005 2,5 16 26
BB1417DU . e 25 “0040 0100 BB4516DU BB4526DU
12 17
BB1512DU BB1517DU
Anéis de encosto DU
Dimensées (mm) Circulo
. Cadigo
@int. Gext. Esp. Furodo dofuro Recesso
i Do St pino dp dp Ta
10 20 ol x WC 08 DU
12 24 18,0 WC 10 DU
14 26 205 20,0 WC 12 DU
16 30 : 22,0 WC 14 DU
18 32 25,0 WC 16 DU
20 36 28,0 WC 18 DU
22 38 150 4,5 30,0 45 +00 WC20DU
24 42 ’ 33,0 ©-025 wc22DU
26 44 35,0 WC 24 DU
28 48 38,0 WC 25 DU
32 54 43,0 WC 30 DU
38 62 50,0 WC 35 DU
42 66 4,25 54,0 WC 40 DU
48 74 61,0 WC 45 DU
52 78 2,00 650 | 17’9 WC50DU
62 90 76,0 WC 60 DU
**)Nao tem furo
20,02 + 50,1 Anéis de encosto com flange DU
- Dimensoes (mm) Circulo _
@ @ int. @ ext. @ flange do furo Cédigo
D Do Dy dp
40,2 44,0 75,0 65,0 BS 40 DU
51,0 55,0 85,0 75,0 BS 50 DU
61,0 65,0 95,0 85,0 BS 60 DU
71,0 75,0 110,0 100,0 BS 70 DU
81,0 85,0 120,0 110,0 BS 80 DU
D05 91,0 95,0 130,0 120,0 BS 90 DU
’ 101,0 105,0 140,0 130,0 BS 100 DU

quais, a pedido, fornecemos copias.

Os produtos da GGB estéo sujeitos a um desenvolvi-
mento constante e a GGB se reserva o direito de fazer
mudancas na especificacao ou melhorias de seus
produtos, sem aviso prévio.

Edicao de 2007; Portugués (Esta edicao substitui as
anteriores, que, portanto, estao canceladas)
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