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GGB METAFRAM RANGE

MANCAIS AUTOLUBRIFICANTES
DE BRONZE E FERRO SINTERIZADO



PUSHING BOUN
A HIGHER QUAL

A GGB ajuda a criar um mundo em movimento com perdas minimas por atrito gragas a engenharia de superficie e a tecnologia
de mancais. Com centros de pesquisa e desenvolvimento, instalagdes para testes e fabricas nos EUA, Alemanha, Franga, Brasil,
Eslovaquia e China, a GGB faz parcerias com clientes em todo o mundo para encontrar solugbes de design personalizadas com
excelentes propriedades triboldgicas que séo eficientes e ambientalmente sustentaveis. Os engenheiros da GGB trazem sua
experiéncia e paixado pela tribologia para uma ampla gama de industrias, incluindo a produgéo automotiva, aeroespacial e
industrial. Para saber mais sobre a tribologia de superficies da GGB, visite www.ggbearings.com.

Os nossos produtos sao utilizados em dezenas de milhares de aplicagdes criticas todos os dias em nosso planeta.

0 nosso objetivo é o de sempre fornecer solugdes superiores, de alta qualidade para as necessidades dos nossos clientes,
nao importando aonde esses requisitos levem os nossos produtos. De veiculos espaciais a carrinhos de golfe e

virtualmente tudo entre eles; nés oferecemos a mais ampla gama de solugdes em mancais de alto desempenho da industria,
livres de manutengao, para uma infinidade de aplicagdes:

— Aeroespacial — Construcdo — Eerrovidrio — Metais Primadrios — Petroleo e Gas
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https://www.ggbearings.com/pt
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/petroleo-gas
https://www.ggbearings.com/pt/certificados 
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/aeroespacial
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/agricultura
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/automotivo
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/ferroviario
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/industrial
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/medico
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/construcao
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia-hidraulica-e-pneumatica
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/energia-hidraulica-e-pneumatica
https://www.ggbearings.com/pt/seu-mercado/metais-primarios
https://www.ggbearings.com/pt/mineracao
https://www.ggbearings.com/pt/mobilidade-eletrica

Vantagens da GGB

MENOR CUSTO DO SISTEMA

Os mancais GGB reduzem os custos dos eixos com a
eliminacdo da necessidade de tratamento térmico e da
usinagem de canais para graxa. Sua construgao compacta,
em uma unica pega, permite economia de espacgo e peso,
além de simplificar a montagem.

BAIXO ATRITO,
ALTA RESISTENCIA AO DESGASTE

Baixos coeficientes de atrito eliminam a necessidade de
lubrificagéo, proporcionando funcionamento suave,
reduzindo o desgaste e aumentando a vida Util.

O atrito reduzido também elimina os efeitos de stick-slip ou
"engripamento’ durante a partida.

X) LIVRE DE MANUTENGAO

Os mancais GGB sdo autolubrificantes, tornando-os ideais

para aplicagdes que requerem longa vida Util sem manutengao

continua, bem como condigbes de funcionamento com
lubrificagéo insuficiente ou ausente.

¥_) MEIO AMBIENTE

Os mancais GGB autolubrificantes e isentos de chumbo
cumprem com as hormas ambientais cada vez mais rigorosas,
como a diretiva RoHS da Unido Europeia que restringe o uso de
substancias perigosas em determinados tipos de equipamentos
elétricos e eletronicos.

5] SUPORTE AO CLIENTE

A plataforma de producéo flexivel da GGB e sua extensa rede
de abastecimento asseguram respostas rapidas e entregas
em dia. Além disso, oferecemos engenharia de aplicagbes e
suporte técnico local.

s mais Elevados Padroes de Qualidade

SEGURANGA

A bem fundamentada cultura de seguranca da GGB € focada em criar um ambiente de
trabalho seguro e saudavel para todos. A seguranga € um valor central na GGB e sua

importancia é fundamental em todos os niveis do nosso negdcio, para alcangar a nossa
meta de ter os funciondrios mais seguros do setor.

EXCELENCIA

Uma organizagao de nivel mundial é construida promovendo-se a exceléncia em todo o
ambito e todas as fungbes da empresa. Nossas unidades de produgéo de nivel inter-
nacional sdo certificadas em qualidade e exceléncia no setor de acordo com as normas
ISO 9001, IATF 16949, ISO 14001 e ISO 45001, o que nos permite ter acesso as melhores
praticas do setor e, ao mesmo tempo, alinhar nosso sistema de gestéo de qualidade aos
padroes globais.

RESPEITO

Acreditamos que o respeito é consistente com o crescimento dos individuos e grupos.
Nossas equipes trabalham em conjunto, praticando o respeito mutuo independente de
origem, nacionalidade ou fungéo, abragando a diversidade e aprendendo mutuamente.
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(Quem somos nos TIMKEN OGGB

TIMKEN E GGB: ESPECIALIZAGAO EXPONENCIAL E INOVAGAO

A Timken completou 24 aquisi¢bes desde 2010 para avangar com 0s seus rolamentos de engenharia e pericia em movimento
industrial. A mais recente, a GGB, fornece solugdes técnicas adicionais que reforgam a posigao da Timken em mercados
estratégicos chave.

Na GGB, os engenheiros aplicam conhecimentos especializados em ciéncia dos materiais e tribologia para inovar os
revestimentos de polimeros e solugdes de mancais lisos para aplicagbes industriais, incluindo bombas e compressores, AVAC,
extraviario, energia, manuseamento de materiais e aeroespacial. Com a sua aquisi¢do da GGB, a Timken diversifica a sua pericia
técnica e lideranga global em mancais altamente concebidos — dando aos clientes acesso a mais solu¢des de mancais
personalizadas em mais mercados.

Inovagio exponencial para a mudanca das tendéncias de design

Andreas Roellgen, vice-presidente executivo e presidente do grupo Engineered Bearings, disse que a aquisicdo da GGB se baseia
nas "tecnologias de revestimento avangadas e solu¢des personalizadas para as necessidades especificas dos clientes em
mercados fragmentados" da Timken. Embora cada aquisigao tenha como objetivo acrescentar valor aos clientes, quanto mais
sinergias houver, maior sera o seu potencial.

"A Timken tem capacidades muito fortes na ciéncia dos materiais, engenharia de superficies e tribologia — especificamente para
rolamentos de ago com elementos rolantes", disse Roellgen. "A GGB se baseia no reforgo de conhecimentos para além das
competéncias de suporte de ago nas trés dreas que ajudam a abordar as tendéncias técnicas emergentes para 0s N0ssos
clientes".

Duas dessas tendéncias sao o peso leve e o downsizing em aplicagbes como veiculos elétricos e a energia edlica. As solugbes de
mancais lisos da GGB ajudam nisto, utilizando uma vasta gama de materiais como revestimentos de polimeros, plasticos de
engenharia, compdsitos reforcados em fibra e bimetalicos.

Em muitos casos, as duas empresas concebem solugdes adjacentes de ultra alto desempenho para os mesmos clientes e
equipamento.

Por exemplo, o Curiosity rover opera em Marte ha mais de 10 anos e depende de buchas autolubrificantes de metal-polimero da
GGB para ajudar a perfurar amostras de rocha. Também a bordo estéo dois rolamentos Timken de % polegadas (6,35 mm) que

fazem funcionar uma bomba de vacuo em apoio ao equipamento analitico do rover. Essencialmente, a GGB ajuda a recolher as

amostras e a Timken torna possivel aprender sobre elas. Ambas séo cruciais para o sucesso da misséo.

Legado partilhado, produtos complementares

A GGB foi fundada em 1899, no mesmo ano em que a Timken comegou a produzir o seu primeiro mancal de rolos conicos
patenteado. Também semelhante a Timken, a GGB demonstrou lideranca precoce em mercados chave, inventando o primeiro
mancal auto-lubrificado de metal-polimero, e ambas sao reconhecidas pela sua exceléncia em engenharia de aplicacgao.

Chris Small, presidente da GGB, acrescentou que € isto que distingue a GGB no mercado global de mancais de deslizamento.

'E extremamente competitivo, mas somos capazes de conquistar clientes devido & nossa forte capacidade de engenharia de
aplicagao e ao nosso legado de inovagdes da ciéncia dos materiais”, disse ele. "Colaborar com os clientes, conceber nas suas
aplicagdes e resolver os seus problemas mais criticos traz tanta lealdade".

E tal como a Timken, a GGB tem uma pegada de produgéo global empenhada na seguranga, qualidade e eficiéncia, em apoio a
uma linha de produtos em constante evolugao.

"A GGB tera um impacto notavel devido a sua dimenséo e alcance, disse Roellgen. Elas tém capacidades e produtos novos para
0S nossos clientes. Temos acesso ao canal para as colocar em novos espagos de mercado. Do ponto de vista da criagdo de valor
para o cliente, é bastante empolgante",

GGBEARINGS.COM
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Introducéo

As especificagbes cada vez mais rigorosas dos atuais equipamentos e sistemas de alto desempenho requerem que o0s
mancais operem nao apenas sob condi¢des extremas de funcionamento com pouca ou nenhuma manutengéo, mas também
oferegam maior confiabilidade e durabilidade a custos operacionais reduzidos.

Os mancais METAFRAM® autolubrificantes em bronze e ferro sinterizado foram projetados para aplicagdes com altas
velocidades de deslizamento que requerem baixo coeficiente de atrito e boa resisténcia a corroséo ou fricgdo e adequados a
frequentes paradas e arranques, bem como para aplicagdes em que a lubrificagao rotineira ndo é possivel.

Além disso, esses mancais podem substituir os tradicionais mancais lubrificados ja instalados e oferecem solugdes em que a
lubrificagéo rotineira ndo é possivel.

Com mais de 100 anos de experiéncia e conhecimento em tribologia, a GGB oferece, além da mais ampla variedade de
mancais lubrificados e autolubrificantes, um conhecimento abrangente em aplicagdes técnicas e de engenharia.

IA esse respeito, os Engenheiros de aplicagdes poderado ajuda-lo:

Escolher o tipo de mancal correto a sua aplicagao
— Projetar o mancal segundo dimensdes padrdo ou de acordo com exigéncias especificas do cliente
— Estimativa de vida util

— Recomendacgoes de montagem e instalagao

Gragas a nossa rede global de producao e fornecimento, estamos prontos a oferecer aos clientes de todo o mundo a mais ampla
variedade de mancais autolubrificantes e pré lubrificados para literalmente milhares de aplicagdes em inumeras industrias.

Como fornecedor de confianga com um processo de fabricacgao flexivel, podemos atender rapidamente as necessidades do
cliente por meio de produtos padrao ou personalizados.

Nossas avangadas instalagcdes de P&D e testes nos capacitam a proporcionar solugbes abrangentes e assegurar seu
desempenho, confiabilidade e custo-beneficio.

Nossos especialistas em mancais de alto desempenho possuem a experiéncia e a especializagdo necessarias para disponibilizar
solugBes inovadoras, mesmo as mais desafiadoras aplicagdes.

GGBEARINGS.COM



2 Aplicacoes

Os mancais sinterizados da GGB pertencentes a familia METAFRAM® sdo recomendados para os seguintes movimentos:
— Rotagéo

— Oscilagao

— Linear

Outras classes especiais de materiais estdo disponiveis para necessidades especificas, como, por exemplo:

— Velocidades elevadas

— Cargas elevadas

Para atender as condigbes mais severas em baixas ou elevadas temperaturas, altas velocidades ou cargas, os mancais
podem ser impregnados com lubrificantes adequados.

2.1 CARACTERISTICAS E BENEFICIOS DOS MANCAIS SINTERIZADOS DA GGB

Os mancais autolubrificantes sinterizados apresentam os seguintes beneficios, dependendo da classificagao da liga
metalica e do tipo de lubrificante:

Desempenho

Uma gama extremamente ampla de temperaturas, velocidades e cargas operacionais:
— Cargas dindmicasde 6a75MPa

— Velocidades lineares de até 8 m/s

— Temperaturas operacionais de-180 °C a 300 °C

Adequados para uso em uma ampla variedade de ambientes

Ambiente marinho

Ambientes radioativos

Contato com liquidos ou substancias corrosivos incompativeis com éleos
— Alimenticio

Reducao dos custos com projeto e gerenciamento

— Operagéo livre de manutengao

— Custo mais baixo se comparado aos mancais usinados e em metal fundido
— Possibilidade de designs e formatos complexos

— Alta precisao dimensional

— Excelente acabamento superficial

— Pesoreduzido comparado a semelhantes componentes ndo porosos
Segurancga

— Filme de dleo lubrificante permanente

— Baixo fator de atrito

— Operacgéo silenciosa

— Excelente operagao a baixa velocidade

— Resisténcia a corrosdo



2.2 POSSIVEIS APLICACOES

Industrial:

Maquinas de montagem em geral, veiculos industriais, automacao, maquinas agricolas, maquinas de costura, maquinas engarra-
fadoras, chaveiros, distribuidores elétricos, mobilidade, brinquedos etc.

Aparelhos domésticos:

Maquinas de lavar, ventiladores, maquinas de carpintaria, aspiradores de po, exaustores, depiladores, cafeteiras, espremedores,
ferramentas de mao, ar condicionado, caldeiras etc.

Utensilios domésticos:

Cortadores de grama, portas deslizantes, cadeiras de escritério giratorias, fechaduras, portdes de garagem, toldos, janelas
deslizantes, dobradicas, mobilia, jardinagem etc.

8 GGBEARINGS.COM



2.3 FORMAS DISPONIVEIS

Produtos padroes Pecas especiais sob encomenda

— Mancais cilindricos — Dimensodes padrées modificadas
— Mancais flangeados — Designs personalizados

— Tarugos ocos e solidos para usinagem — Esféricos

3 Propriedades do material

3.1 ESTRUTURA DO MATERIAL

Os mancais autolubrificantes de bronze e ferro sinterizado séo feitos de dois componentes com diferentes fungdes:
— Estrutura da liga metdlica a qual suporta e transfere as cargas mecanicas.

— Olubrificante liquido ou sdlido que separa as duas superficies em movimento relativo e reduz o atrito.

Fig. 1: Microsseg&o de bronze sinterizado (esquerda) e ferro sinterizado



3.2 SELEGAO DO MATERIAL

A estrutura metalica do mancal autolubrificante pode ser feita de uma ampla variedade de ligas a base de bronze ou ferro.
Para selecionar a liga correta de determinada aplicagédo é necessario verificar os valores maximos das caracteristicas do
material em comparagao com:

— Velocidade linear do eixo - U

— Carga aplicada - p

— Fator pU (carga x velocidade)

— Adureza do eixo e a rugosidade da superficie e outros parametros, como temperatura de trabalho e tipo de lubrificagao etc.

As tabelas a seguir apresentam as principais caracteristicas fisicas e mecanicas dos mancais autolubrificantes sinterizados
da GGB série METAFRAM®.

3.3 MATERIAIS A BASE DE BRONZE E A BASE DE FERRO

CLASSIFICAGAD BRONZE | LIGADEFERRO | LIGA DEFERRO
DE MATERIAL PADRAO LBDADES 6GB-BP25 GGB-FP20 GGB-S016
(somente em tarugos)

Semelhante ao AFNOR FU-E10-62 FC10-U3-56 F50-U20-60
Semelhante ao DIN 30910 Sint A50 Sint A10 N/A
Densidade minima g/cm? 6,2 56 6,0
Carga maxima p - estatica MPa 20,0 45,0 120,0

- dinamica 10,0 22,5 60,0

Velocidade maxima

de deslizamento U m/s 6.0 40 03
Fator pU maximo MPa x m/s 1,8 1,8 09
Temperaturas operacionais °C -5/90 -5/90 0/105
Impregnagao de dleo MT100 MT100 METADOP
Porosidade minima % 23 20 16
Tabela 1: Classificagdo de material padrdo
BRONZE GGB-BP25 LIGA DE FERRO GGB-FP20 LIGA DE FERRO GGB-S016
- . Recomendavel para Recomendavel para
Bom coeficiente de atrito ) - - ) P .
velocidades baixas ou médias velocidades médias ou baixas
Boa resisténcia a corrosao Boa resisténcia do mancal Boa resisténcia do mancal
Recomendavel para altas Recomendavel para Recomendavel para
velocidades cargas elevadas cargas extremamente elevadas
Acabamento superficial do Acabamento superficial do Acabamento superficial do
eixoRa=0,6 ym eixoRa=0,2 um eixoRa=0,2um
Dureza do eixo HB > 240 Dureza do eixo HB > 355 Dureza do eixo HB > 355

Tabela 2: Selegdo do material

10 | cesEARINGS.COM



4 Lubrificacdo

4.1 SELEGAO DO LUBRIFICANTE

0 desenvolvimento e aprimoramento significativo dos lubrificantes permitiu que os mancais METAFRAM® fossem
usados em um numero cada vez maior de aplicagoes e atendesse uma gama de condigées de trabalho em termos
de faixa de temperatura e ambiente.

Sob cargas elevadas

0 uso de lubrificantes que empregam aditivos MoS, como METADOP (Shell OM460 + MoS,) € recomendavel.
Faixa de temperatura

Esses lubrificantes séo ideais para faixas de temperatura entre -40 °C a +150 °C (PE1116).

Os lubrificantes que oferecem uma faixa de temperatura mais ampla estdo disponiveis mediante solicitagao.
Meio ambiente

O lubrificante PE1152 atende as regulamentagdes da FDA (Food and Drug Administration —
Orgdo americano equivalente a ANVISA).

LUBRIFICANTES DE IMPREGNACAO

PONTO DE | PONTO DE VISCOSIDADE cSt|  FAIXA DE

PRODUTOR DESIGNAG[\O TEMPERATURA
40°C | 100°C °C
Shell MT100 Mineral -9 255 100 11,5 -5 90
Lubrilog PE1116 Sintético -50 255 65 9,5 -40 150
Shell 0M460 Alta Pressé@o -12 238 460 29 0 105
Lubrilog PE1152 FDA -18 252 68 9 -18 120

Tabela 3: Oleos mais comuns. Varios tipos de dleos estéo a disposigdo mediante solicitagédo para aplicagdes especificas.
Para obter informacdes adicionais, entre em contato com nosso departamento de engenharia de aplicagoes.

CARACTERISTICAS QUIMICAS E FiSICAS DOS OLEOS

Os lubrificantes a base de 6leos minerais compreendem em compostos organicos e inorganicos, e suas caracteristicas
fisicas e quimicas variam consideravelmente.

E necesséria uma boa compreens&o das principais caracteristicas a sequir mencionadas a fim de entender as
situacdes complexas de lubrificagéo. A estabilidade sob a oxidagao e a viscosidade é particularmente importante.

Estabilidade sob a oxidagao

A oxidagao € uma reagao quimica resultante da combinacgao do oxigénio existente no ar com o 6leo mineral. Os
compostos oxidados podem produzir um efeito negativo sobre a operagao do mancal. Se soluveis, transformam-se
em acidos e provocam corrosao na contraface de deslizamento metalica do mancal. Eles também podem formar um
verniz resistente que preenche as porosidades do mancal.



Acidez
A baixa acidez dos 6leos minerais é aceitavel.

Entretanto, a acidez se intensificara quando executada a altas temperaturas por longos periodos devido a
oxidagéao.

Viscosidade

A viscosidade de um liquido pode ser definida como a resisténcia a fluidez ou uma medida do atrito entre as
moléculas do liqguido em movimento relativo.

Na indUstria petrolifera, as duas medidas comuns para viscosidade cinematica s&o o centistokes (cSt) ou o
graus Engler.

indice de viscosidade (IV)

Um aumento na temperatura produz moleculares intermoleculares mais fracas no interior do fluido e uma
perda de viscosidade. O indice de viscosidade indica a evolugao da viscosidade com a temperatura. Quanto
maior for o indice, menos sensivel é o éleo a aumento na temperatura.

Ponto de fluidez

Os 6leos minerais ndo mudam diretamente do estado liquido para o sélido quando resfriados. Exibem uma
fase intermediaria plastica devido a cristalizagao da parafina e ao congelamento dos diferentes elementos.

TO ponto de fluidez é aproximadamente a temperatura mais baixa em que o derramamento do liquido pode
ser observado.

17 | GGBEARINGS.COM



4.2 PRINCIPI0S DE LUBRIFICAGAD

Lubrificagao hidrodinamica (alta velocidade - baixa carga)

Posicao estacionaria (1)

— O eixo estd em contato com o mancal

— Presencga de uma pelicula de 6leo no ponto de contato por meio da agéo de forgas capilares.
— Essa pelicula de ¢leo é bastante Util na lubrificagdo instantanea durante arranques.

Eixo rotativo (2)

— 0 ¢leo é extraido do mancal pela regido superior de sucgao.

— 0 dleo entra em circulagéo pela rotagao do eixo e forma cunha de 6leo que produz a pressdo necessaria a
elevagao do eixo.

— Parte do ¢lec em circulagao é forgada sob a agdo da presséo nos poros do mancal.
Pés-operagao (3)
— 0 dleo é reabsorvido pelo mancal poroso, sob a agéo de forgas capilares.

— A pelicula de ¢leo permanece no ponto de contato pronto para lubrificagéo instantanea no arranque.

Carga Mancal Carga Carga

— & S J— (2)

Menisco

Menisco P
de dleo

de 6leo

minima
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LUBRIFICAGAO LIMITE (BAIXA VELOCIDADE - CARGA ELEVADA)

As caracteristicas deste modo de lubrificagéo sdo as seguintes:

— Alubrificagado é fornecida por uma pelicula composta de camadas moleculares, com uma intensa forga de
adeséo a superficie e baixa resisténcia ao cisalhamento.

— Presenga de contato metalico entre as superficies de atrito. O desgaste superficial pode ser minimizado
utilizando 6leos a pressdes extremas (por ex.: Shell OM460).

LUBRIFICANTES SOLIDOS

Em certas aplicagdes nas quais o uso de dleo ndo € permitido (presenga de dgua, problema galvanico...),
€ recomendavel usar lubrificantes como dissulfeto de molibdénio MoSy, grafite Cg ou PTFE.

_ VELOCIDADE | CARGA pu FAIXA DE
DESIGNAGAO CARGA x VELOCIDADE | TEMPERATURA
MPa x m/s °C
GGB-BP25 + PTFE 1,0 10,0 0,3 -180/180 20 0,3 240
GGB-FP20 + PTFE 1,0 22,5 0,3 -180/180 45 0,3 300
GGB-BP25 + MoS, 0,1 10,0 0,1 -180/180 20 0,3 355
GGB-FP20 + MoS, 0,1 22,5 0,1 -180/ 300 45 0,3 855

Tabela 4: Graduagodes propostas com lubrificantes sélidos.

GGBEARINGS.COM



5 Dimensdes e Tolerancias

As tabelas a seguir indicam o tamanho dos mancais cilindricos ou flangeados e apresentam as tolerancias das principais

dimensodes.

Caso sejam necessarias tolerancias reduzidas devido aos requisitos de trabalho, como redugao de ruido ou de vibragao,
por favor entre em contato com o representante local da GGB.

@S
s +—- s
B
©) x
S3
2
ag f——
l
B

RUGOSIDADE SUPERFICIAL

MANCAIS CILINDRICOS TOLERANCIA TOLERANCIA TOLERANCIA TOLERANCIA
D; D, B X
D<6 IT6 IT6
B/Do < 1,5 6<D<10 IT6 IT6 IT12
e 10<D<18 IT6 IT6 IT9
B/S; <15 18<D <30 IT6 IT7
30<D<50 IT7 IT7 IT13
D<6 IT6 IT6
1,5<B<2 6<D<10 IT6 IT6 IT12
e 10<D<18 IT6 IT7 IT9
B/S3 < 20 18<D <30 IT7 IT7
30<D<50 IT7 IT7 IT13
MANCAIS FLANGEADOS TOLERANCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA
D; D, B X Y
B/D, < 0,5 D<10 IT6 IT6
e 10<D<18 IT6 IT6 IT12 IT9 L
BIS; <5 18 <D <30 IT6 IT6
30<D<50 IT7 IT7 IT13 cl
0,5<B D<10 IT6 IT6
Do <1 10<D<18 IT6 IT7 IT12 ITo L
e 18<D <30 IT7 IT7
B/S3 <10 30<D<50 IT7 IT8 IT13 cl
1<B D<10 IT6 IT7
Do <2 10<D<18 IT7 IT7 1T12 IT9 L
e 18<D <30 IT7 IT8
B/S3; <15 30<D<50 IT8 IT8 IT13 Cl

MANCAIS ESFERICOS | TOLERANCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA | TOLERANCIA |CONCENTRICIDADE

D; Ds D, B D / D,
IT6 +/- 0,05 +/- 0,2 +/- 0,1 0,05
Peso minimo por mancal: 0,2 g Espessura minima: T mm
B = comprimento do mancal (mm)  D;= @ interno do mancal (mm)
Do= @ externo do mancal (mm) Ds= esfera @ (mm)
Sz = espessura de parede: Do -0 (mm)

Toleréncias do flange: Diametro externo do flange: js13 - Espessura do flange: js14

A rugosidade superficial (Ra) do diametro interno de um mancal sinterizado autolubrificado esta entre 1,2 um e 3,2 um,
dependendo do tipo de pé (tamanho do grao) e da densidade.

Para materiais padrées (GGB-BP25, GGB-FP20), a rugosidade superficial estd entre 2,5 um e 3,2 um.
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b Instalacdo dos mancais

Montagem com mandril com rebaixo (Ago carbono - acabamento superficial: polido - Dureza > 60RC)

0 mancal é inserido no alojamento com uma prensa utilizando um mandril com rebaixo confeccionado de acordo com as
tolerancias recomendadas de modo a evitar danos no mancal e para obter:

— Uma boa orientagdo do mancal, o qual deve estar concéntrico em relagao ao alojamento.

— Atolerancia correta do didmetro interno do mancal apés a montagem.

Forgas de insergao

Valor estimado com mandril mé, alojamento H7 com Ra < 3,2 um e alojamento considerado rigido *:
10 MPa (superficie igual a D x B do mancal)

*Alojamento considerado rigido: alojamento de aco ou ferro fundido com espessura de no minimo 3 vezes a espessura de
parede do mancal.

Alojamento de ago (rigido)

As tolerancias do didmetro interno do mancal montado e as tolerancias finais do didmetro interno do mancal sdo determi-
nadas considerando um alojamento rigido feito de ago ou eventualmente ferro fundido.

Alojamento feito de ligas leves (aluminio, zamac etc.)

0 ajuste de interferéncia devera ser aumentado para compensar a deformagao do alojamento. Sdo necessarios testes
para definir as tolerancias do alojamento.

Em certas condigOes, alojamento DI / mandril DE o ajuste J7/s7 ou K7/s7, gerando uma tolerancia H7 no diametro interno
do mancal apds a montagem.

No caso de uma montagem em ligas leves e para minimizar os riscos devido a deformacgao gradual, as vezes é necessario
projetar formatos especiais.

Recomendagoes sobre eixos

Recomendacdes mecanicas para eixo de ago de acordo com as classificagbes do mancal:
Para mancais GGB-BP25 de bronze sinterizados:

— Dureza do ago HB > 240

— Rugosidade superficial Ra < 0,6 ym

Para mancais GGB-FP20 de ferro sinterizados:

— Dureza do ago HB > 355

— Rugosidade superficial Ra < 0,2 ym

GGBEARINGS.COM
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do mancal

m6 Ra<0,2 ym

Mancal em estado livre
(mancais padrdes)

Tolerancia D;: F7 (for D; > 50 mm: F8)
Tolerancia Do: s7 (for D; > 50 mm: s8)

|
:
|

@ Do

Alojamento de aco (rigido)
Tolerancia Dajojamento: H7

chanfro

@ DAIojamento
Ra<3,2pm

-

Instalagao de rolamento

Mancal ap6s montagem
(mancais padrdes)

Tolerancia Dj: H7 para D; > 50 mm: H8
Tolerancia Dj: H8 para mancais flangeados
Tolerancia Dy: H8

|
E
|

Recomendagoes sobre eixos

Tolerancia D: 7 chanfro



 Usinagem

1.1 USINAGEM DE TARUGOS AUTOLUBRIFICANTES

Os materiais sinterizados podem ser usinados nas mesmas condi¢des que 0s metais solidos correspondentes.
Contudo, para proteger a integridade das porosidades nas superficies de deslizamento (didmetro interno ou face
da flange), é recomendavel aplicar as seguintes condigdes de usinagem:

CﬂNDlGﬁES DE USINAGEM PARA BP25 A BASE DE BRONZE
BRUTO ACABAMENTO

A 0-3° Classe da ferramenta K10 / K20 K10/ K20
B 5=7" Velocidade de corte (m/min) 120 -200 140 -200
Cc 5-7° Taxa de avango (mm/rotagao) 0,1-02 0,1 max
D 5-7° Avanco (mm) <1,0 01-04

CONDIGﬁES DE USINAGEM PARA FP20 E SO16 A BASE DE FERRO
3-7°

A 7-10 Classe da ferramenta K10/ K20 K10 5015 (cermet*)
B & 10 Velocidade de corte (m/min) 140 160 200 - 250

© 5-7° 12-15 Taxa de avango (mm/rotagao) 02-03 0,035 0,035-0,06
D 5-7° 12-15 Avango (mm) 1-5 0,3-0,5 0,3-0,5

* Para aumentar a produtividade

Fixacao
De modo a evitar qualquer deformagcéo, principalmente nos mancais de parede fina, a usinagem do didametro interno

deve ser executada fixando-se a peca por pinga ou castanhas mole. Para usinagem do didametro externo, o tarugo
deve ser fixado em mandris usinadas ou entre pontas (conicidade do mandril de 0,01%).

Faces e chanfros

Apos usinar as faces com uma ferramenta extremamente afiada, € recomendavel fazer o chanfro interno e externo
na faixa de 0,5 mm a 45",

18 | cesEARINGS.COM



USINAGEM

Ao usinar o furo € necessario diminuir a velocidade de avan¢go no momento da liberagéo.
GGB-BP25 a base de bronze: nenhum requisito especifico.

GGB-FP20 a base de ferro: Broca HSS com 5% de cobalto, velocidade de corte entre 25 e 30 m/min e velocidade de avango de
0,7a0,3mm/min.

ROSQUEAMENTO

GGB-BP25 a base de bronze: nenhum requisito especifico.

GGB-FP20 a base de ferro: ferramenta de rosca (macho) nitretadas com 5% de cobalto, velocidade de corte entre 8 e 12 m/min.

RETIFICA

Este tipo de usinagem nao é recomendavel para o acabamento do diametro interno. O motivo € que as particulas abrasivas
expelidas pelos rebolos das retifica serdo absorvidas pelas porosidades da superficie de deslizamento e irdo acelerar o desgaste
das superficies em movimento.

OLEO PARA CORTE

0 uso do dleo para corte ndo é necessario na usinagem de tarugos METAFRAM®, pois estes s&o impregnadas com oleo e,
portanto, o ¢leo esta presente nas porosidades do material sinterizado. Porém, se for necessario resfriar as pegas, principal-
mente no caso de usinagem de altos volumes, é recomendavel usar o mesmo 6leo utilizado na impregnagéo ou um jato de ar.

Qualquer outro liquido refrigeragéo deve ser evitado, pois corre o risco de ser incompativel com o éleo de impregnagao original.

REIMPREGNAGAO APOS 0 USO

Todas os tarugos padrées METAFRAM® s&o fornecidas impregnadas com oleos minerais com um indice de viscosidade superi-
ora95cSt.

— Para eliminar lascas e sujeira, lave rapidamente a peca com solvente volatil, como Heptano ou Biosano ECO 60R e, em
seguida, enxague.

— Dependendo do volume, imergir o mancal por uma ou duas horas em banho de 6leo a uma temperatura entre 60 °C e
120 °C, dependendo da viscosidade do dleo.

Contudo, para compensar a perda de 6leo durante a usinagem e manuseio, é obrigatéria uma reimpregnagao de acordo com o
seguinte processo:

— Resfrie a pega ainda no banho para obter uma saturacéo perfeita das porosidades. E recomendével usar o mesmo éleo
usado originalmente na impregnacgéo; de outra forma, use 6leo de motor tipo SAE 30.

OLEOS DE IMPREGNAGAO

Quando a velocidade linear do eixo for superior a 0,3 m/s, o éleo de impregnagao padrao é o Shell Turbo T100 com indice de
viscosidade igual a 98 cSt.

Para velocidades rotacionais inferiores a 0,3 m/s, movimentos lineares ou angulares, impregnagao especifica pode ser feita
mediante solicitagéo (6leo a pressdes extremas, aditivos dissulfeto de molibdénio).
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CONTROLE DE POROSIDADE SUPERFICIAL

Na pratica, € aceitavel que qualquer usinagem reduza ligeiramente as porosidades da superficie de deslizamento sem impactar
o desempenho do material autolubrificante se as instrugées acima sobre usinagem forem devidamente seguidas. O controle
apo6s a usinagem das porosidades residuais deve ser executado:

— Mediante um exame comparativo com ampliagdo da superficie usinada versus a superficie néo usinada
— Ou mediante um aumento na temperatura da pega usinada de 30 °C com uma fonte de aquecimento.

A grande diferenca de coeficiente de expanséo térmica entre o metal sinterizado e o 6leo de impregnagao, causa a liberagdo do
lubrificante.

A formagéo de peliculas de dleo uniformemente distribuidas € a indicagao de que as propriedades autolubrificantes do material
sdo preservadas.

7.2 DESIMPREGNAGAO E REIMPREGNAGAO DE MANCAIS AUTOLUBRIFICANTES
DESIMPREGNAGAO

Para desimpregnar um mancal autolubrificante, o processo € o seguinte:
— Remova a graxa e lave com um solvente adequado.

— Elimine o lubrificante em um dispositivo semelhante ao Soxbelt ou em um forno aquecido a temperatura de 400 °C por 40
minutos em atmosfera neutra, como N, ou utilizando agente redutor, como N, + H,

REIMPREGNACGAO

Método simples:

— Imergir as pegas durante um hora em banho de 6leo aquecido a uma temperatura entre 60 e 120°C, dependendo da
viscosidade do dleo.

— Deixe as pegas resfriarem em banho de 6leo até retornar a temperatura ambiente.
— Escorra e seque os mancais autolubrificantes.

A viscosidade do dleo deve estar entre 2 e 3 graus Engler (10 a 20 ¢St) a temperatura de impregnagao.

GGBEARINGS.COM



3 Dimenstes padres

8.1 MANCAIS CILINDRICOS GGB-BP25 A BASE DE BRONZE

typaraD; <20mm=50pum

ol
' & typara20mm=<D; = 35mm=70pum
¢ typaraD; >35=100pum
cxase||t chanfros C=(0,1t00,2) Ss
s - - s minimo 0,2 mm
B>10+1%
L B<10+0,Tmm
—_|LLCox45°
B
0 INTERNO | @ EXTERNO | COMPRIMENTO 0 INTERNO | 0 EXTERNO | COMPRIMENTO 0 INTERNO | @ EXTERNO | COMPRIMENTO
D; D, B D; D, B D; D, B
n B8 E 2-3 14 3% 20 (% 14-18-22-28 32 133 40 1§ 20-25-33-40-50
3 6 1§ 4-6-10 15 1% 19 % 16-20-25-32 35 10 44 1% 22-28-35
+22 +38 +56 +56 +50 +68
a2z |y g 15 156 21 % 16.20-25-32 35 10 45 % 25.35.40-50
4 B8 3B 4-8-12 16 1% 20 13 16-20-25-32 36 13 42 13 22-28-36-45
5 %% 8 1 5-8-10-12-16 16 1% 22 1% 16-20-25-32 36 13 45 13 22-28-36-45
5 3% 9 4-5-8 18 3% 22 (3% 18-22-28-36 38 133 44 1% 25-35-45
6 % 9 B 6-10-12-16 18 1% 24 1% 18-22-28-36 40 5% 46 1 25-32-40-50
6 12 10 35 6-10-12-16 18 152 25 (3% 18-22-28-36 4 132 50 1% 25-32-40-50
6 12 12 138 6-10-12-16 20 1% 24 1% 16-20-25-32 45 12 51 1 28-36-45-56
7 % 0 B 5-8-10 20 % 25 % 16-20-25-32 45 180 55 1% 35.45-55-65
8 B 11 3 8-12-16-20 20 1% 26 13 16-20-25-32 45 10 56 12 28-36-45-56
8 13 12 1% 8-12-16-20 20 130 27 1% 16-20-25-32 50 32 56 122 32-40-50-63
8 133 14 1% 8-12-16-20 20 13 28 132 16-20-25-32 50 32 60 122 32-40-50-63
9o W 12 %8 6-10-14 22 150 27 3% 18-22-28-36 55 1% 65 2 40-55-70
10 | B B |- 22 M1 28 % 18.22-28-36 60 1% 70 ¥ 50-60-90-120
10 2 14 S 10-16-20-25 22 M1 29 %5 18-22-28-36 60 % 72 Y%  50-60-70
10 2 15 e 10-16-20-25 25 3 30 1% 20-25-32-40 60 1 80 ¥ 90-120
10 2 16 3% 10-16-20-25 25 1 33 6 20.25.37.40 63 15 70 ¥ 40-50
12 B 15 ¢ 12-16-20-25 28 41 32 %8 27.28.36-45 70 [ 80 ¥ 90-120
12 B 16 % 12-16-20-25 28 1) 33 13 22-28-36-45 80 0 100 %125 120
12 134 17 M5 12.16-20-25 28 13 36 1% 22-28-36-45 100 120 120 138 120
12 3 18 1§ 12-16-20-25 30 13 38 1% 24-30-38 110 *0 125 *155 120
14 3% 18 1% 14-18-22-28 32 30 38 1% 20-25-33-40-50 125 719 150 ‘162 120

Todas as tolerancias em pm
Buchas cilindricas com H7 (H8 para @ = 50 mm) e buchas flangeadas com tolerancia H8 do diametro interno

apos terem sido prensadas em um alojamento com diametro interno com tolerancia H7 utilizando um mandril
com tolerancia mé de diametro externo.

Tolerancia entregue de acordo a norma ISO F7/s7 para buchas cilindricas (para D; > 50 mm e Dy, > 50 mm F8/s8)
e F8/s8 para buchas flangeadas.
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8.2 MANCAIS CILINDRICOS GGB-FP20 A BASE DE FERRO

typaraD; <20mm =50 pum

i (;;1 typara20mm<D; £ 35mm=70um
typaraD; >35=100pum
Cixd5° ! chanfros C=(0,1100,2)S;
S . & minimo 0,2 mm
B>10+1%
B<10+0,Tmm
Z ;.
—_|Coxas’
B
D: D, i D; D, B D; D, ]

3 W 6 s 40 14 20 3R 14-28 36 12 a2 22
4 5 8 33 8 15 % 19 15 16-20 40 132 46 15 25-32-40
6 %5 9 13 6-10-12-16 16 3% 20 % 16-20-25-32 40 0 50 18 95.32-40-50
6 2 10 B 6-10-16 16 13 22 % 16.20-25 45 10 51 1% 28-45
5 B |2 & 6 - 18-22 45 10 55 1% 35
8 B 11 M g.12.16 18 13 g4 15 22 45 10 5 1% 36
8 1B 12 M 8.12.16-20 20 M1 24 1 16.20-25-32 50 0 56 1Y =2
10 1% 13 1% 10-20-25 20 130 26 132 16-20-25-32 50 32 60 12 30-50
10 1 14 5¢ 10-16-20 22 27 158 18-22 60 ¢ 70 O 60-90
10 3 15 1% 10 25 1 30 6 20-25-32 70 5 go 1% 120
12 8% 15 8 12-16-20 25 M 32 18 20-25-32 80 0 100 12 120
12§ 16 13 12-16-20-25 30 1 38 15 24-30-38 100 132 120 1% 120
12 % 17 1% 12 32 32 33 %8 32 Todas as tolerancias em pm
14 B3 18 e 14-18-22 35 0 44 8 27.28.35

Buchas cilindricas com H7 (H8 para @ > 50 mm) e buchas flangeadas com tolerancia H8 do didmetro interno
apos terem sido prensadas em um alojamento com diametro interno com tolerancia H7 utilizando um mandril
com tolerancia mé de diametro externo.

Tolerancia entregue de acordo a norma ISO F7/s7 para buchas cilindricas (para D; > 50 mm e Dy, > 50 mm F8/s8)
e F8/s8 para buchas flangeadas.

GGBEARINGS.COM



8.3 MANCAIS FLANGEADOS GGB-BP25 A BASE DE BRONZE

0 INTERNO | @ EXTERNO (@ DO FLANGE

o o A~ W

10
10
10
12
12
12
14
14
15
15
16
16
18
18
20

+20
+6
+28
+10
+28
+10
+35
+13
+35
+13
+35
+13
+35
+13
+35
+13
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+43
+16
+53
+20

6
8
10
12
14
13
15
16
15
17
18
18
20
19
21
20
22
22
24
24

+37
+19
+45
+23
+45
+23
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+55
+28
+68
+35
+68
+35
+68
T
+68
+35
+68
+35
+68
+35
+68
+35
+68
+35

Ds
9
12
14
16
19
16
20
22
18
22
24
22
26
23
27
24
28
26
30
28

SSURA
LANGE

fl
1,5

2
2
2
2,5
1,5
2,5
3
1,5
2,5

w

N W N W N W DN WwDN

7T ‘ CoX45°° typaraD; =20mm=60pum
(;;1 Cox45 typara20mm<D; £ 35mm=80um
T typaraD; >35=100pm
{ Cixds? ! chanfros C = (OJ Ato 0,2)S3
S5 I 2 minimo 0,2 mm
S r=max.0,3xS;
B>10+1%
Ml\i @JS B=<10+0,1mm
~—ofljs14
COMPRIMENTO O INTERNO | @ EXTERNO (0 DO FLANGE| T Eaalit1 | COMPRIMENTO
B D; D, i S B
4-6-10 20 133 26 1% 32 3 16-20-25-32
4-8-12 2 3 27 i 32 25 18-22-28
6-10-16 22 5% 28 iS¢ 34 3 15-20-25-30
8-12-16 22 1% 29 S8 36 35 18-22-28-36
6-10-14 25 1% 30 iS¢ 35 2,5 20-25-32
10-16-20 25 1% 32 1% 39 35 20-25-32
10-16-20 28 1% 33 1% 38 2,5 22-28-36
9-10-16 28 1% 36 1% 44 4 22-28-36
12-16-20 30 133 38 1% 46 4 20-25-30
12-16-20-25 32 15 38 1% 44 3 20-25-32
8-12-20 EO AU 48 4 20-25-30-32
14-18-22 36 1se 42 1% 48 3 22-28-36
14-18-22-28 360 2245 i 54 45 22-28-36
16-20-25 40 B a6 1% 52 3 25-32-40
16-20-25-32 40 5% s0 1% 60 5 25-32-40
16-20-25 45 15 51 1% 57 3 28-36-45
16-20-25-32 45 5 56 1% 67 55 28-36- 45
18-22-28 50 15 56 13 62 3 32-40- 50
18-22-28 Eil ol 70 5 32-40- 50
16-20-25 60 5t 70 S 80 5 50 - 60

+59

Todas as tolerancias em pm

Buchas cilindricas com H7 (H8 para @ = 50 mm) e buchas flangeadas com tolerancia H8 do diametro interno

apos terem sido prensadas em um alojamento com diametro interno com tolerancia H7 utilizando um mandril
com tolerancia m6 de diametro externo.
Tolerancia entregue de acordo a norma ISO F7/s7 para buchas cilindricas (para D; > 50 mm e Dy, > 50 mm F8/s8)
e F8/s8 para buchas flangeadas.



8.4 MANCAIS FLANGEADOS GGB-FP20 A BASE DE FERRO

T  Cox45° typaraD; =20mm=60pum
'(;;, Cox45° typara20mm<D; = 35mm=80pm
‘ typaraD; >35=100um
{ chanfros C=(0,1t00,2) Sz
Cix45° - .
o |l R minimo 0,2 mm
e Y r=max.0,3xS3
B>10£1%
%
B<10+0,7mm
Cox45° 7 ‘
04"* — [~ Shjs14
B
0 INTERNO | 0 EXTERNO |0 DO FLANGE| ESPESSURA | copppimento 0 INTERNO | 0 EXTERNO |0 DO FLANGE| ESPESSURA | coyppimeNTo
DO FLANGE DO FLANGE
D; D, Dy . B D; D, Dy o B
. 2 e = 9 15 4 20 394 18 28 2 16-20-25
6 2 10 14 2 6-10-16 20 18 26 18 32 3 16-20-25
5 iz 16 2 8-12-16 22 8 9 188 36 35 18-22-28-36
10 35 13 15 16 1,5 10-16 25 1% 30 IS¢ 35 25 20-32
10 33 15 133 20 25 10-16-20 28 5| em 2 39 35 25-32
12 M 95 S 18 15 12-16-20 30 133 38 1 46 4 30
12 M8 g7 8 22 25 12-16 32 Bt 40 12 48 4 20-32
14 M g 58 22 2 14-18-22 36 158 45 1% 51 45 22-36
1 24 2 16-20 40 % s0 %2 60 5 25-32-40
16 o2 18 28 3 16-20-25 50 % 60 12 70 5 50
180 24 8 30 3 18-22 60 5 70 % 80 5 50 - 60

. . o R . Todas as tolerancias em um
Buchas cilindricas com H7 (H8 para @ = 50 mm) e buchas flangeadas com tolerancia H8 do diametro interno

apos terem sido prensadas em um alojamento com didmetro interno com tolerancia H7 utilizando um mandril
com tolerancia m6 de didametro externo.

Tolerdncia entregue de acordo a norma ISO F7/s7 para buchas cilindricas (para D; > 50 mm e Do, > 50 mm F8/s8)
e F8/s8 para buchas flangeadas.

8.5 TARUGO 0CO

D

|

|
le—Dj —

B
GGB-BP25 GGB-FP20 GGB-S016

0 INTERNO D; | @ EXTERNO D, [COMPRIMENTO B 0 INTERNO D; | © EXTERNO D, [COMPRIMENTO B 0 INTERNO D; | O EXTERNO D, |COMPRIMENTO B
38 18 OBl TP 38 8 A v | oime R 38 18 |
45 g5 105 N7 120 Tgg 45 g 105 NF 120 5o 45 oy 105 N2 120 o
80 % 145 9 120 3R 80 18 145 3% 120 *gS 80 1% 145 % 120 *gd
80 M8 175 3) 120 S 8o 1§ 175 B) 120 S 80 % 175 Y 120 gd
85 A2 | 1w g | e SR IO O BTN B A | e | i

Todas as tolerancias em upm
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8.6 TARUGO SOLIDO

C? | |
B
0 EXTERNO D, [COMPRIMENTO B 0 EXTERNO D, [COMPRIMENTO B 0 EXTERNO D, |COMPRIMENTO B
20 o3 40 159 20 95 40 5 20 %8 40 I3
30 o3 50 5o 30 %5 50 g 30 %5 50 5o
45 5 90 15 45 Tz 90 5 45 55 90 5
54 9% 110 339 54 9% 110 39 54 08 110 150
Ao e | A e I I U ORI U
105 9% 120 39 105 98 120 150 105 08 120 130
e e | ESS T TP [ESI N IR

Todas as tolerancias em pm

8.7 MANCAIS ESFERICOS

GGB-BP25 / GGB-FP20

0|N'|I']ERN0 0ES:]E'R|CU MXBERNG CUMPRBlMENTO
oo A oss o8
s WEoas %@ ows B o0 W
o WE o3 @ owe ¥ s
5 TS NI A
o WE e BB s B s
70 ot 17 Tps 165 T 14 gy
SRR B

Todas as tolerancias em pm



26

Ficha de Dados da Aplicacdo

Nao tem a certeza de qual parte do GGB se adequa aos seus requisitos de aplicagao?

Favor preencher o formulario abaixo e compartilhd-lo com seu representante de vendas GGB ou distribuidor.

DADOS PARA O PROJETO DE MANCAIS

Aplicagédo:

|:| Novo Projeto |:| Projeto Existente

Projeto/No.:

DIMENSOES [mm]
Diametro interno D;
Diametro externo Do

Comprimento / Largura
Comprimento anel externo  Be

Diametro do flange Ds
Espessura do flange Bg
Espessura da parede St
Comprimento da placa L
Largura da placa W
Espessura da placa Ss
CARREGAMENTOS

[] carga estatica

[] carda dynamica

Carga axial F [N]
Carga radial F [N]
MOVIMENTO

Rotacéo N [1/min]
Velocidade linear U [m/s]

Comprimento do curso Ls [mm]
Frequéncia do curso  [1/min]

Ciclo de ¢ [°]
oscilagao

Frequ. de oscilagdo N, [1/min]

CONTRAPECA

Material

Dureza HB/HRC
Rugosidade Ra [um]

INFORMAGOES DO CLIENTE

Empresa

Quantidade:

TOLERANCIAS

Eixo N

Alojamento do mancal D,

AMBIENTE OPERACIONAL
Temperatura ambiente T__[°]
Material do mancal

|:| Alojamento com boas propriedades de
transferéncia de calor

|:| Alojamento isolado, com limitadas
propriedades de transferéncia de calor

|:| Alojamentos ndo metalicos com ruins
propriedades de transferéncia de calor

|:| Operagdo alternada em dgua e a seco

LUBRIFICAGAO
|:| Seco

|:| Lubrificagdo continua
|:| Lubrificagdo pelo fluido do processo
|:| Somente lubrificag&o inicial
|:| Condigdes hidrodindmicas
Fluido de processo
Lubrificante

Viscosidade dinamica n

HORAS DE SERVICO DIARIAS
Operagéao continua

Operagéo intermitente

Tempo operacional

Dias por ano

VIDA UTIL
Vida util requerida L, [h] ‘

Rua

Cidade / Estado / CEP

Telefone Fax
Nome

Email Data

GGBEARINGS.COM

TIPO DE MANCAL

|:| Bucha

cilindrica

[ ] Bucha

flangeada B

B

|:| Anel de
encosto

[ ] Mancai
esférico
A

o
()

[ ] Placa

[ ] Pegas especiais (desenho)
|:| Carga constante

[ ] carga rotativa

[ ] Movimento de rotagao

|:| Movimento oscilatério

[] Movimento linear



Informacdo do produto

A GGB garante que os produtos descritos neste documento ndo tem erros de fabricacdo ou deficiéncias nos
materiais.

Os dados constantes neste documento sao registrados para ajudar a avaliar a adequagédo do material para o uso
pretendido. Eles foram desenvolvidos a partir de nossas préprias investigagdes, bem como de publicacdes
geralmente acessiveis. Eles ndo representam qualquer garantia para as proprias propriedades.

A menos que expressamente declarado por escrito, a GGB nao da nenhuma garantia de que os produtos descritos
sdo adequados para qualquer fim particular ou circunstancias especificas de funcionamento. A GGB n&o se
responsabiliza por quaisquer perdas, danos ou custos, que podem surgir com o uso, direto ou indireto, desses
produtos.

As condices gerais de vendas e entrega da GGB, incluidas como parte integrante de cotacoes, listas de estoque e
de pregos, aplicam-se absolutamente a todos os negocios realizados pela GGB. Cépias desses documentos séo
fornecidas sob solicitacao.

Os produtos estéo sujeitos a uma evolugédo continua. A GGB se reserva no direito de fazer alteragbes de
especificagdo ou melhorias nos dados técnicos sem aviso prévio.

Edicdo 2023 (Esta edigdo substitui as edi¢gdes anteriores, que perderdo sua validade).

DECLARAGAO SOBRE O TEOR DE CHUMBO NOS PRODUTOS GGB EM CONFORMIDADE COM
AS DIRETRIZES DA EU DIRECTIVE COMPLIANCE

A GGB tem o compromisso de aderir a todas as normas Americanas, Europeias e Internacionais em relagao ao
teor de chumbo. Noés estabelecemos processos internos que monitoram as alteragdes das normas e
regulamentos existentes, e nés trabalhamos de forma colaborativa com clientes e distribuidores para garantir que
todos os requisitos sejam rigorosamente seguidos. Isso inclui as orientagbes da RoHS e REACH.

A GGB considera prioridade operar de forma ambientalmente consciente e segura. Seguimos inimeras melhores
praticas da industria e estamos comprometidos em atender, ou superar, uma variedade de normas internacional-
mente reconhecidas para o controle de emissdes e seguranga no trabalho.

Cada uma de nossas fabricas possuem sistemas de gestdo de qualidade que aderem a IATF 16949, ISO 9001,
ISO 14001 e ISO 45001.

Todos os nossos certificados podem ser encontrados aqui:

https://www.ggbearings.com/pt/certificados
Uma explicacdo detalhada do nosso compromisso com a REACH e RoHS podem ser encontradas em

https://www.ggbearings.com/pt/quem-somos/qualidade-e-meio-ambiente

©2023 GGB. Todos os direitos reservados.
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PUSHING BOUNDARIES TO CO-CREATE
ARIGHER QUALITY OF LIFE

GGB BRASIL
Avenida Gupé, 10767
‘ ) GGB Barueri-SP, 06422-120
BY TIMKEN Tel: +55 11 4789 9070

www.ggbearings.com/pt

INTT19POR03-23BR

GGB is part of The Timken Company's portfolio of engineered bearings and industrial motion products.
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